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CENTEC | Definicdo |
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"E o ramo da ciéncia que estuda o conjunto de paradigmas que
pretendem justificar como um comportamento inteligente pode
emergir de implementacdes artificiais, em computadores. O que
pode ser considerado um sistema inteligente é, no entanto, ainda
bastante polémico. Um subterfugio permite identificar sistemas
inteligentes de forma indireta. Considera-se um programa de
computador inteligente quando realiza uma tarefa, que se fosse
feita por um ser humano, seria considerada inteligente.” (Adolfo
Bauchspiess)



CENTEC Fundamentos - Filosofia ‘

Hubert Dreyfus (1969, p.167) afirma que a historia da inteligéncia
artificial pode ter se iniciado em 450 A.C. quando Platao menciona
um dialogo entre Socrates e Euthyphro dizendo: “Eu quero saber
quais sao as caracteristicas da piedade que faz com que todas as
acoes sejam piedosas... Assim terei a quem recorrer e usar um
padrao pelo qual julgar as suas acoes e as acoes de outros homens”.




CENTEC Fundamentos - Matematica ‘

George Boole (1847) estabeleceu a logica proposicional (logica
booleana), esta foi interpretada e incrementada por Gottlob Frege
(1848-1925), criando a logica de primeira ordem.




CENTEC Fundamentos - Matematica ‘

Posteriormente, depois de alguns cientistas descobrirem que
algumas funcoées nao sao calculaveis por meio de algoritmo, Alan
Turing tentou caracterizar com exatidao quais funcoes sao

calculaveis.




CENTEC | Fundamentos - Psicologia J

INSTITUTO CENTRO DE ENSINO TECNOLOGICO

O Behaviorismo de John Watson (1878-1958) e Edward Lee Thorndike
(1874-1949) estudava apenas medidas objetivas dos preceitos
(estimulos) dados a um animal e suas acoes resultantes.




CENTEC |

INSTITUTO CENTRO DE ENSINO TECNOLOGICO

William James (1842-1910) afirma que o cérebro humano adquire e
processa as informacoes (principal caracteristica da psicologia
cognitiva).




CENTEC Fundamentos - Computacao ‘

Em 1940, Alan Turing construiu uma maquina eletromecanica que
objetivava decifrar mensagens alemas, motivacao causada durante a
segunda guerra mundial. Posteriormente (1943) criou o Colossus,
uma maquina que funcionava usando valvulas eletronicas.




CENTEC  Histérico - Gestacdo (1943-1956) |

INSTITUTO CENTRO DE ENSINO TECNOLOGICO

O primeiro trabalho reconhecidamente sobre IA foi escrito por
Warren McCulloch e Walter Pitts em 1943. Eles sugeriram que uma
rede podia ser formada de neuronios artificiais que podia estar
ligados (ativos) ou desligados (inativos) com base no estado atual da
maioria dos neuronios vizinhos.




CENTEC  Historico - Previsées (1966-1973) ‘

Simon previa que nos 10 anos seguintes surgiriam maquinas capazes
de vencerem jogos de xadrez e que conceitos significativos da
matematicas seriam provados por maquinas inteligentes. Isto se
cumpriu nao em uma década, mas em quatro.




CENTEC I Historico - Nascimento das RNAs (1986-Atualmente) J
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No final dos anos 70, o estudo de redes neurais foram abandonados
devido ao pouco avanco no conhecimento da neurociéncia. Muitas
caracteristicas dos neuronios naturais ainda nao eram conhecidas, o
que impossibilitou que neuronios artificiais evoluissem.

Em meados de 1980, os estudos de RNA’s foram retomados devido
aos avancos no conhecimento na neurociéncia.




CENTEC Hlstorlco - |A se torna uma ciéncia (1987- Atualmente)J

INSTITUTO CENTRO DE ENSINO TECNOLOGICO

Os estudos de IA evoluiram significativamente em conteudo e em
metodologia, sendo minimizada a necessidade de serem
apresentados novos conceitos. A evolucao no estudo de IA se da por
base nos conceitos ja existentes.
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Simbolista (Nao numéricos) —— LISP, PROLOG

Paradigmas

Conexionista (Numéricos) — Fuzzy, RNA
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":_; file7.pro . _-.I_DJ.lq
10:34 Insert Indent

parent (person("Bill"”, "male™) ,person("John", "male™) ).
parent (person("Pamn"”, "female™) ,person("Bill", "male™) ).
parent (person("Pam"”, "female") ,person("Jane”, "female™) ).
parent (person("Jane”, "female™) ,person("Joe"”, "male™) ).

grandFather (Person, TheGrandFather) : -
parent (Person, ParentOfPerson),
father (ParentOfPerson, TheGrandFather)

father (P, person(Nawme, "male™)) :-
parent (P, person(Name, "male™)).
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CENTEC  Paradigmas de IA - Conexionista |
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Emulacao da fisiologia humana ——— RNA

Conexionista

Emulacao da psicologia humana —— Fuzzy, RNA
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CENTEC | Teste de Turing J
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*Consiste em verificar a capacidade que uma maquina tem de se
comportar como um ser humano por meio da conversacao entre um
juiz e uma maquina e um outro ser humano, separados entre si. O
elemento C (juiz) tem que distinguir se os elementos A e B sao uma
maquina ou um ser humano.

2 &
| Q




CENTEC | Teste de Turing |
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*Na tabela a seguir, a linha superior se refere a sistemas baseados no
raciocinio (logica), enquanto que a linha inferior se refere a sistemas
baseados no comportamento (acao).

*A coluna esquerda se refere a sistemas fiéis ao comportamento
humano. A coluna da direita representa sistemas fieis a um conjunto
ideal de inteligéncia, capaz de fazer tudo certo com o que tem a
disposicao, que podemos chamar de racionalidade.

Sistemas que pensam como humanos  Sistemas que pensam com racionalidade

Sistemas que agem como humanos Sistemas que agem com racionalidade



CENTEC | Teste de Turing |

INSTITUTO CENTRO DE ENSINO TECNOLOGICO

*Segundo Russel e Norvig, o teste leva em consideracao quatro
aspectos basicos:
» Processamento de linguagem (para comunicacao em um
determinado idioma);
> Representacdo de conhecimento (para armazenar o que
sabe e 0 que ouve);
» Raciocinio automatizado (para responder perguntas e tirar
novas conclusoes);
> Aprendizado de maquina (para se adaptar as circustancias).



CENTEC | Teste de Turing |

INSTITUTO CENTRO DE ENSINO TECNOLOGICO

‘No entanto, o teste de Turing total, leva mais dois aspectos em
consideracao que sao relacionados ao meio fisico:

> Visao de computador (para percepcao de objetos);

> Robotica (para interacao fisica).



CENTEC | Teste de Turing - CAPTCHA *

*CAPTCHA - Acronimo de “Completely Automated Public Turing test
to tell Computers and Humans Apart” (teste de Turing publico
completamente automatizado para diferenciacao entre
computadores e humanos).

Zdebf —




CENTEC | Mecanica Quantica |

INSTITUTO CENTRO DE ENSINO TECNOLOGICO

*Mecanica quantica é a parte da fisica que estuda especificamente
as propriedades das particulas subatomicas, no qual a duas das
principais que iremos abordar sao os efeitos de superposicao e
entrelacamento.




CENTEC | Mecanica Quantica - Sobreposicao

‘Um sistema possui todos os estados possiveis simultaneamente até
que seja observado e entao assuma apenas um estado a depender do
“ponto de vista” no qual esta sendo visto. Exemplo: Corrente
elétrica.
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*Em qual sentido a bailarina gira?




CENTEC Mecanica Quantica - Entrelacamento |
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Dois sistemas possuem todos os estados possiveis simultaneamente
até que sejam observados e entao passem a assumir apenas um
estado. O estado assumido por ambos € o mesmo, desde que sejam
observados no mesmo campo de visao.




*Em qual sentido as bailarinas giram?




INSTITUTO CENTRO DE ENSINO TECNOLOGICO

O computador quantico faz uso das propriedades da fisica quantica
para a realizacao de calculos. Entre elas, as duas basicas ja
apresentadas (sobreposicao e entrelacamento).

Processador Eletrdnico Processador Gluintico
Canstruido através de uma rede Serd construido através de uma
complexa de transistores, riatriz de microanéis

supercondutores,




‘A unidade de informacao em computadores quanticos € o gbit
(quantum bit) e este possui, de acordo com a teoria da
superposicao, dois estados ao mesmo tempo (0 e 1).

SISTEMAS INTELIGENTES - PROFESSOR FLAVIO MURILO
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CENTEC  Computacdo Quantica - Qbits |
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*Sabendo que um bit pode, ao mesmo tempo, ter dois estados e
assumir apenas um quando observado e que ele pode estar
entrelacado com outro bit em outro computador, entao imagina-se
que a informacao na qual este bit representa pode ser transferida a
qualquer parte do mundo em uma velocidade igual a 299 792 458
m/s (velocidade da luz) vezes 10.103.



INSTITUTO CENTRO DE ENSINO TECNOLOGICO

D-WAVE TWO™ COMPUTER

¢ Manufacturer: D-Wave Systems Inc.

¢ Uses 512-qubit Vesuvius processor

¢ Niobium superconducting loop encodes 2 states as tiny
magnetic fields

e 512 qubitloops connected by 1472 coupling devices

e Processor cooled with liquid helium to 20 millikelvin (near
absolute zero)

e Uses 12 kilowatts of power (compared to an average of
4100 kilowatts for the 10 top U.S. supercomputers)




